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(57) Abstract: An elevator system (10) comprising an elevator car (12), a drive mechanism (14), a toothed belt (13) as a means of • 
transmission and one or two counter weights. The drive mechanism (14) is embodied in a stationary manner and the toothed belt (13) 
cooperates with the drive mechanism (14), in order to set the elevator car (1.2).into motion without any slippage by transmission of a 
force.' The means of transmission (toothed belt) can be reinforced with chemical fibers, preferably with fibers made of zylon'(PBO). 
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(57) Zusammenfassung: Aufzugssystem (10) mit einer Aufzugkabine (12), einem Antrieb (14), einem Zahnriemen (13) als t)ber- 
tragungsmittel und einem oder zwei Gegengewichten. Der Antrieb (14) ist stationar ausgefiihrt und der Zahnriemen (13) wirkt mit 
dem Antrieb (14) zusammen/um die Aufzugkabine (12) durch Obertragung einer Kraft schlupffrei in Bewegung zu versetzen. Das 
tkertragungsmittel (Zahnriemen) kann mit Chemiefa-sem, vorzugsweise mit Fasem aus Zylon (PBO); verstarkt sein. . 
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'*' Aufzug mit' riemenart igem Obertragungsmittel, insbesondere 
mit Zahnriemen, als Tragmittel und/oder Treibmittel ■ 

■ y 

Gegenstand der Erfindung sind eiri Aufzugs system sowie • 
5 riemenart-ige Obertragungsmittel wie in den Patentanspruchen. 
definiert * 

Auf zugssysteme dieser Art weisen ublicherweise eine Auf zug- 
kabine auf, die in einem Auf zugschacht oder . f rei entlang 
10 einer Fiihrungseinrichtung bewegbar ist. Zum Erzeugen der 

Bewegung weist das Auf zugssystem einen Antrieb auf, der uber 
Obertragungsmittel mit . der Aufzugkabine und einem Aus- 
gleichsgewicht (auch Gegengewicht genannt) zusammenwirkt . 

15 Man unterscheidet Auf zugssysteme , bei denen Stahlseile 

runden Querschnitts als Obertragungsmittel eingesetzt werden 

und neuere Auf zugssysteme, die flache Riemen als Obertra- 

i. . ■ 

gurigsmittel auf weisen. 

20 Ein Beispiel eines Auf zugs.sys terns mit flachem, zahnriemenar- 
. tigem Obertragungsmittel ist aus der PCT-Patentanmeldung WO 
.99/43602 bekannt. Die ' Auf zugkabine. gemass dieser Patentan- 
meldung wird durch einen. Antrieb bewegt, der am Ausgleichs- 
gewicht angebracht ist und sich solidarisch mit diesem 

25 bewegt . 

Das beschriebene System hat den Nachteil, dass die Energie- 
zufuhr zum Antriebsmotor wie auch die Obertragung von 
. Signalen von zugehorigen Steuer- und Regelungseinrichtungen 
Uber lange Kabel erfolgen muss, wobei diese Kabel flexibel 
30 ': und so angeordnet sein muss.en, dass ihr eines Ende der 
. Hubbewegung des Gegengewichts folgen kann. . 



2 ' 

Ein weiteres Auf zugssystem mit zahnriemenartigem tibertra- 
.gungsmittel ist aus der PCT-Patentanmeldung WO 99/43592 
bekannt. Beider beschriebenen und beanspruchten Anordnung 
1st der Antrieb im Gegengewicht integriert, und ein im 
Auf zugschacht fixiertes zahnriemenartiges Obertragungsmittel 
dient zum Obertragen der Antriebskraf t zwischen Gegengewicht 
und Auf zugsschacht-. Da die Auf zugkabine und das Ausgleichge- 
wicht an einem vom genannten zahnriemenartigen Obertragungs- 
mittel getrennten eigentlichen Tragmittel. hangen, iibertragen 
Antrieb und Obertragungsmittel nur die Dif f erenzkraft 
zwischen dem Gegengewicht dem Gewicht der Auf zugkabine . 

Dieses System weist dieselben_ Nachteile .auf, wie das 
vorstehend beschrieb.ehe und hat den zusatzlichen Nachteil, 
dass fur die Antriebsf unktion- ein Zahnriemen und.'f iir die 
Tragfunktion. ein anderes Mittel zum Einsatz kommen-. Im 
Vergleich mit einem System, . bei dem Antriebs-. und Tragfunk- ■ 
tion iiber dasselbe Mittel erfolgt, ist bei diesem System 
auch eine grossere Anzahl von Rollen oder Pulleys erf order- 
lien. 

Ein andersartiges Auf zugssystem mit zahnriemenartigem 
Obertragungsmittel ist aus dem US-Patent 5,191/920 bekannt. 
In dem gezeigten fuf zugsystem stent das zahnriemenartige 
Obertragungsmittel im Auf zugschacht still. Die Antriebsein- 
heit befindet sich an der Auf zugkabine bzw. an d,em sogenann- 
ten Lastauf nahmemittel . 

Dieses System weist daher dieselben Nachteile auf, wie das. 
.in .WO 99/43602 beschriebene . Ein zusatzlicher Nachteil ist 
hier, dass durch den Auf zugsantrieb das Gewicht des Lastauf - 
nahmemittels und. somit die erf orderliche Antriebs lei stung, 
erhoht wird. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird somit darin gesehen, e.in- 
5 verbessertes Auf zugssystem der eingangs'genannten Art zlu 
schaffen, welches Nachteile der bekannten . Systeme reduziert 
■...5., Oder vermeidet. 

■ Die Losung. dieser Aufgabe ist irv den -;Patentansprlichen • 
' definiert, 

10 Das erfindungsgemasse Auf zugssystem we'ist e'ine Auf zugkabine, 
einen Antrieb, einen Zahnriemen als Obertragungsmittel und 
ein Gegengewicht auf. Der Antrieb ist stationar und der 
•. -Zahnriemen wirkt mit dem Antrieb zusammen, urn die Auf zugka- 
... bine .durch Obertragung einer Kraft zu bewegen. 
15 ... 

. ! Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei- 
v, spie'len und mit Bezug auf. die Zeichnung beschrieben. Es 

ein erstes erf indungsgemasses Auf zugssystem, in 
stark vereinfachter und ' schematisierter Schnitt- 
. darstel'lung, mit einem Zahnriemen als Obertra- 
gungsmittel. • 

das erste Auf zugssystem, in stark vereinfachter 
und schematisierter Dr.aufsicht, mit. einem Zahnrie- 
men als Obertragungsmittel. .... 

ein . zweites: Auf zugssystem, in stark vereinfachter 
und schematisierter Drauf sicht , . mit einem Zahnrie- 
men als Obertragungsmittel. 

^ir» Hrit-hPB &n f zuassvs t <=>m . in stark wrp-j r>fanh1-^'r 



zeigen:. 
20 Plg^ 1A 

25 Fig. IB 

Fig. 2 

30 

Ftct. 3 
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.und schematisierter Draufsicht, rait einem Zahnrie- 
inen als Obertragungsmittel. " , 

Pig.. 4 ein yiertes Auf zugssystem, in stark vereinf achter 
und schematisierter. Draufsicht, mit zwei Zahnrie- 
men. als Obertragungsmittel. 

.Fig. 5A ein fUnftes Auf zugssystem gemass Erfindung, in . 

• stark vereinfachter und schematisierter Schnitt- 
darstellung, mit einem Zahnriemen als Obertra- 
gungsmittel . ; i 

Fig. 5B das fiinfte Auf zugssystem, . in stark vereinfachter 
und schematisierter Draufsicht, mit einem Zahnrie- 

• men als Obertragungsmittel. 

Fig! 5C einen Motor, in stark vereinfachter und schemati- 
sierter Darstellung, der als Antriet) fur das ftinf- 
te Auf zugssystem geeignet is.t . 

Fig. 6A ein sechstes Auf zugssystem gemass Erfindung, in 
stark vereinfachter und schematisierter Drauf- 
sicht, mit zwei -Zahnriemen als Obertragungsmittel 

Fig. 6B das sechste Auf zugssystem, in stark vereinfachter 
und schematisierter Schnittdarstellung, mit zwei 
' Zahnriemen als Obertragungsmittel. 

Fig. SC. einen ersten Motor; in stark vereinfachter und 

schematisierter Darstellung, der. als Antrieb fiir 
das sechste Auf zugssystem geeignet ist. 

Fig. 6D einen zweiteri Motor, in stark vereinfachter und 
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schematisierter Darstellung, der als Antrieb fur 
das sechste. Auf zugssystem geeignet ist . 

. ; \ 
Pig. 7A ein siebtes Auf zugssystem gemass Erfindung, in 

stark vereinfachter und schematisierter Drauf- 

sicht,. mit zwei Zahnriemen als Obertragungsmittel 

Fig. 7B das siebte Auf zugssystem,. in- stark vereinfachter 
und schematisierter Schnittdarstellung, mit zwei 
Zahnriemen als .Obertragungsmittel. 

Fig.. 8 ein achtes Auf zugssystem gemass Erf indung, - in 
. . ; " stark vereinfachter und schematisierter Schnitt- 
darstellung, mit einem Zahnriemen als Treibmittel 
und einem getrennten Tragmittel . 

. Fig.; 9 ein neuntes Auf zugssystem gemass Erfindung,. in 
... stark. vereinfachter und schematisierter Schnitt- 
darstellung, mit einem Zahnriemen als Treibmittel 
und einem getrennten Tragmittel. 

Fig.. 10 ein zehntes . Auf zugssystem gemass Erfindung, in 

stark vereinfachter und schematisierter Schnitt- ' 
darstellung, mit einem Zahnriemen als Treibmittel 
und einem getrennten Tragmittel. 

Fig. HA ein. elftes Auf zugssystem gemass Erfindung,' in 

•stark vereinfachter und schematisierter Schnitt- 
.darstellung, mit .zwei Zahnriemen als Obertragungs- 
• . mittel. • 

Fig. HB das elfte Auf zugssystem', in stark* vereinfachter ' 



und schematisierter Draufsicht, mit. zwei' Zahnrie- 
men als Obertragungsmittel ... 



Fig. 12 ein zwolftes Auf zugssystem, • in stark vereinf achter 
und schematisierter Draufsicht . 

Fig. 13 einen weiteren Motor, in stark vereinf achter und 
.' schematisierter Darstellung, der als Antrieb fur 

verschiedene Auf zugssystem gemass Erfindung geeig- 
■ net ist . 

Fig; 14A eiri Bef estigungsmittel, in stark vereinf achter und 
schematisierter Schnittdarstellung,- das als Befe- 
stigung fur einen Zahnriemen geeignet ist. 

Fig. 14B. das Bef estigungsmittel , in stark vereinf achter und 
■schematisierter Draufsicht, das als Befestigung 
•fur einen Zahnriemen geeignet ist. 

Fig. 14C ' ein Bef estigungsmittel, in stark vereinf achter und 
schematisierter Draufsicht, das als Befestigung 
■fur zwei Zahnriemen geeignet ist. 

Fig. 14D einen Teil des Bef estigungsmittels in vereinf ach- 
ter und schematisierter Darstellung. 

Fig. 15A einen geradverzahn ten Zahnriemen in vereinf achter 
Darstellung. ' ■ . : ( 

Fig. 15B einen Zahnriemen mit bogenf ormigen Zahnen in 
vereinf achter Darstellung. 



Fig. 15C einen Zahnriemen mit pfeilformig angeordneten 
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Zahnen in vereinfachter Darstellung. 

"i • v 

,. * • . ' 

! Fig. 16A ein" Zahnriemenpulley fur pfeilformig verzahntie 

Zahnriemen in vereinfachter Darstellung. 
Fig. 16B ein Zahnriemenpulley mit Bordscheiben . 
Fig. 17 einen Zahnriemen mit Fuhrungsrippe und Zugtragerh 



10 Fig. 18 ein Auf zugssystem in vereinfachter und schemati- 
sierter Schnittdarstellung, mit einem speziell an 
gepassten Zahnriemen. 

Fig. 19 eine Detailarisicht des Auf zugssystems gemass 
15 Fig. 18 



Detaillierte Beschreibung 

20 In den- folgenden Ausf uhrungsf ormen kommen hauptsachlich ' 
Zahnriemen zum.Einsatz. Ein Zahnriemen im Sinne der Erf in- 
clung 1st ein formschlussiges, schlupf f reie.s Ubertragungsmit 
t'el, das synchron mit einem. sogenannten Antriebspulley 

• umlauft. 

25- Gegeniiber reibschliissigen Ob.ertragungsmitteln weist. er den 
• Vorteil auf , dass die Gros.se der Kraftubertragung zwischen 
.einem Antriebspulley und dem Obertragungsmittel wesentlich 
weniger von der Hone der in den zu- und weglaufenden Trums 
des Ubertragungrsmittels vorhandenen Zugkrafte abhangig ist. 

30 Bel der Anwendung eines Zahnriemens als Obertragungsmittel 
fur eine Auf zugkabine mit Gegengewicht wirkt. sich dieser 
•Vorteil darin aus, dass auch eine sehr leichtgebaute 



8 • * • ; 

Auf zugkabine. mit einem viel schwereren Gegengewicht zusam- 
menwirken kann, . ohnedass das Obertragungsmittel auf dem 
Antriebspulley rutscht. 

Die Tragfahigkeit der .Zahne des Zahnriemens und die Anzahl 
der im Eingriff stehenden Zahne bestimmen die Obertragungs- 
fahigkeit. Idealerweise weist der Zahnriemen gebogene oder 
pfeilfdrmig angeordnete Zahne auf. Dadurch . zentriert sich 
der Zahnriemen. auf dem Antriebspulley selbst . Ausserdem 
verbesserb sich dadurch die Lauf ruhe . Normalerweise wird die 
Lauf flache des Antriebspulleys an die Form der .Zahne des 
Zahnriemens angepasst, d.h. die Antriebspulleys weiseh eine . 
der Riemenverzahnung entsprechende Gegenverzahnung auf . 

Fig 15A zeigt einen Zahnriemen 13 A mit Geradverzahnung. 
Vorteilhaft ist, dass die Antriebspulleys fur diese Zahnrie- 
menausfuhrung durch Frasen einfach herzustellen sind. Solche 
Zahnriemen sind durch spezielle Massnahmen, beispielsweise 
durch seitlich an den Pulleys angebrachte Bordscheiben, zu 
fuhren. Der bei Geradverzahnung uber die gesamte Zahnbreite 
gleichzeitig erfolgende Zahneingriff hat eine relativ . starke- 
Gerauschentwicklung im Betrieb zur Folge. 

'■ 

Fig. 15B zeigt' einen Zahnriemen 13B mit bogenf ormigen 
Zahnen. Diese Riemenverzahnung wirkt zusammen mit einer 
entsprechenden Gegenverzahnung eines Antriebs- oder-Umlenk- 
pulleys selbstzentrierend. Dadurch, dass nicht die gesamte 
Zahnbreite gleichzeitig zum Eingriff kommt, wird. auch. das' 
Betriebsgerausch reduziert. 

In . Fig. 15C ist ein Zahnriemen 13 C mit Pf eilverzahnung 
dargestellt. Die Zahne auf der linken und der rechten 
Riemenhalfte sind gegeneinander" pfeilfc-rmig angeordnet und- 
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in- Riemenlangsrichtung' jeweils urn eine halbe Zahnteilung 
versetzt. Solche Zahnriemen arbeiten gera'uscharm, da ' der. 
: Zahneingrif .f zwischen Riemen und Pulley in jedem Bereich der 
Riemenbreite zu einem anderen Zeitpunkt erfolgt, und sie 
zentrieren sich auf - der Gegenverzahnung eines Antriebspul- 
leys selbst. 

Fig ISA zeigt ein verzahntes Pulley 1 fur einen Zahnriemen 
mit Pfeilverzahnung. Die Verzahnung ist entweder gefrast 
oder gewalzt. Das dargestellte Pulley ist zweiteilig 
ausgefuhrt, urn das Frasen der Verzahnung zu erm6glichen. 

Fig. 16B. zeigt ein Antriebs- oder Umlenkpulley 2 fur 
geradverzahnte Zahnriemen, das zwecks seitlicher Fiihrung des 
Zahnriemens zwei angeschraubte Bordscheiben auf weist . Auf 
diese Weise kann auch ein Zahnriemen mit ' selbstzentrierender 
Verzahnung gefuhrt werden, wenn er mit der unbezahnten Seite 
urn ein Umlenkpulley .lauft . 

In Fig. 17 ist ein Zahnriemen 13D dargestellt, der- auf 
seiner unbezahnten RUckseite. .eine Fiihrungsrippe 4 aufweist. 
Diese dient dazu, den . Zahnriemen zu - fuhren, wenn er mit- 
.seiner unbezahnten Seite ein Pulley . umlauft: Die Laufflache 
eines solchen Pulleys', enthalt in diesem Fall eine entspre- 
chende Fuhrungsrille . Diese Situation ist bei Auf zugssyste- 
men gegeben, bei denen der Zahnriemen durch Pulleys so 
gelenkt wird, dass er in beiden Richtungen gebogen wird. 
Eine Fiihrungsrippe kann auch an einer" der Seitenkanten oder 
an beiden Seitenkanten angebracht sein.. . 

Das Obertragungsmittel gemass Fig. 17 (hier Zahnriemen 13D). 
enthalt in seiner Langsrichtung orientierte Zugtrager 5, die 
aus metallischen Litzen (z.B. Stahllitzen) odernicht- 



metallischen Litzen (z. B. aus Chemief asern) bestehen. 
Solche Zugtrager 5 verleihen den' erf indungsgemassen Obertra- 
gungsmitteln die erf orderliche Zugf estigkeit und/oder " 
Langssteif igkeit . 
5 Bevorzugte Aus.f uhrungsf ormen von erf indungsgemassen Obertra- 
. gungsmitteln enthalten Zugtrager aus Zylohf asern Zylon ist 

ein Handelsname der Firma Toyobo. Co. Ltd.', Japan, .und . 
. betrifft Chemief asern aus • Poly (p-phenylen.e-2, 6-benzobis- 
■ oxazole) ( (PBO) . Diese Fasern ubertref fen "in den fur die 
10 erf indungsgemasse Anwendung entscheidenderi ■ Eigenschaf ten 

diejenigen von Stahllitzen und von anderen bekanriten Fasern. 
Die Langsdehnung und das btetergewicht des Obertragungsmit- 
tels konnen durch die Verwendung von Zylon-Fasern .reduziert . 
werden, wobei die Bruchkraft gleichzeitig. hoher ausfallt. 

15 

idealerweise sollten die Zugtrager (5) so im Zahnriemen (13) 
eingebettet sein, dass sich benachbarte Fasern Oder Litzen 
nicht beriihren. Als ideal haben sich fur deh Aufzugbau 
Riemeri mit einer Breite von etwa'. 30 mm und einer Dicke (ohne 
20 Verzahnung)" von, 3 mm erwiesen, die einen Zugtrager- 

Fiillungsgrad,- d. h. ein Verhaltnis zwischen dem Gesamtquer- 
schnitt aller .Zugtrager und dem Querschnitt des.Riemens, von 
..mindestens 20.%. aufweisen. 

25 Eine erste Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemassen Aufzugs- 
systems 10 ist in Fig. 1A und IB dargestellt. Fig. 1A zeigt 
einen Schnitt durch das Kopfende des Auf zugschachtes 11. Die 

\ . . . Auf zugkabine 12- wie auch ein Gegengewicht 15 werden ; uber 'ein 
Zahnriemenubertragungsmittel 13 innerhalb des Schach'tes' 11 

30 bewegt. Zu diesem. Zweck ist ein liber der oberen Endlage des 
• Gegengewichtes 15 st.ationar angebrachter Antrieb 14 vorgese- 
hen, der uber ein Antriebs'pulley 16.,l"auf das Zahnriemen- 
iibertragungsmittel 13 einwirkt. Der Antrieb 14 ist auf einer 
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Konsole 9 montiert, die auf oder an einer Oder mehreren 
Fuhrungsschienen 18 des, Auf zugssystems abgestiitzt ist. jEn 

; einer anderen Ausf uhrungsf orm kann die Konsole 9 in oder an 
der Schachtwand abgestiitzt sein. Das Zahnriemenubertragungs- 
mittel 13 ist an seinem einen Ende im Bereich der Konsole 9 

: fixiert* fuhrt von diesem Fixpunkt aus abwarts. zu einem 
Aufhangungspulley.16.2 eines Gegengewichts 15, urnschlingt 
dieses Aufhangungspulley.16.2, fahrt aufwarts zum An- 
triebspulley 16.1, urnschlingt dieses, . fuhrt abwarts zu einem 
unterhalb der Aufzugkabine 12. an dieser . angebrachten ersten : 
■Umlenkpulley 16.3, von dort aus horizontal unter. der 
Aufzugkabine 12 hindurch zu einem zweiten unterhalb der 
Aufzugkabine 12 an. dieser angebrachten Umlenkpulley ■ 16 . 3 und 

.anschliessend wieder. aufwarts zu einem zweiten, als Support- 
struktur 8 bezeichneten Fixpunkt. Je nach Drehrichtung des 

. Antriebes 14 wird die Kabine 12 uber das Zahnriemenabertra- 
gungsmittel 13 auf- oder abwarts bewegt. 

Die durch die beiden Kabinenfuhrungsschienen 18 gebildete 
Fuhrungsebene 20 ist, wi.e in Fig. IB gezeigt, gegenUber dem 
unter der Aufzugkabine 12 hindurchfuhrenden Strang des 
Zahnriemeniibertragungsmittels 13, d. h-. gegenuber der 
Querachse der Aufzugkabine 12, urn einem Winkel . a von 15 bis 
20. Grad verdreht angeordnet. Dadurch konnen die Kabinenfah- 
rungsschienen ausserhalb des vom . Zahnriemenubertragungsmit- 
tel 13 und den Riemenpulleys beanspruchten Raums platziert 
werden, wodurch erreicht wird, dasseinerseits- die Achse des' 
unter der Auf zugkabine 12 . hindurchfuhrenden Strangs des 
Zahnriemenubertragungsmittels 13 unterhalb des Kabinen- 
schwerpunkts S angeordnet werden kann, wenn dieser in der 
•durch die Kabinenfuhrungsschienen 18 gebildete Fuhrungsebene 
20 liegt. Ausserdem wird damit die beanspruchte Schachtbrei- 
te minimiert . 



. Mit der Anordnung des unter .der Auf zugkabine 12 hindurchfiih- 

renden Strangs des Zahnriemenubertragungsmittels 13 unter- 
• halb des Kabinenschwerpunkts S werden die zwischen Aufzugka- 
bine 12 und kabinenf Ohrungsschienen 18 auftretenden Ftih- 
5 rungskrafte im Normalbetrieb so gering wie mpglich gehalten, 
und dadurch, dass der Schwerpunkt S in der Funrungsebene 20 
liegt, werden die Fiihrungskraf te minimiert, wenn Fangbremsen 
an den Kabinenf uhrungsschienen. 18 angreifen.:- 

10 Bei der gezeigten Anordnung des Zahnriemenubertragungsmit- . 
tels 13, des Auf hMngungspulleys 16.2 und der unterhalb .der 
Auf zugkabine 12 arigebrachten Ural enkpul leys 16.3 ergibt sich 
ein Verhaltnis von Zahnriemengeschwindigkeit zu Kabinen- und 
Gegengewichtsgeschwindigkeit yon 2:1 . (2 : 1-Umhangung) 

.15 Dadurch wird gegenuber einer 1 : 1-Umhangung das vom Antrieb 
14. auf zubringende Drehmoment auf die Halfte reduziert. 

Da der bei Zahnriemen erf orderliche Mindestradius an 
Antriebs- und Uml enkpul leys wesentlich geringer ist als bei 

20 den im Aufzugbau bisher ublichen Stahldraht-Tragseilen, 

ergebeh sich mehrefe Vorteile. Dank entsprechend reduziert em 
Durchmesser des Antriebspulleys 16.1; reduzieren sich das am 
Antrieb 14 erf orderliche Drehmoment und somit die Abmessun- 
gen des Antriebs . Dadurch, und dank : den ebenfalls in ihreri 

25 Durchmessern reduzierten Umlenkpulleys 16.2 uhd 16.3, ist 
die in Fig. 1 und 2 dargestellte Art der Ausfuhrung und 
Anordnung des Auf zugs relativ kompakt und kann wie gezeigt 
. im.Schacht 11 untergebracht werden. Die geringe Grosse der 

•t 

an der Kabine 12 angebrachten Umlenkpulleys 16.3 erlaubt, ■ 
30 den ublicherweise als Unterflasche 17 bezeichneten Unterbau 
unterhalb der Auf zugkabine 12, in welchem diese Umlenkpul- 
leys 16.3 eingebaut sind, mit geringen Abmessungen auszufuh- 
ren. Vorzugsweise kann diese Unterflasche 17 mit den 
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Umlenkpulleys 16.3 sogar in den Kabinenboden integriert 
werden. 

, • - " i 

Eine Draufsicht auf 'eine ahnliche. Ausfuhrun'gsf orm 1st in 
Fig. 2 gezeigt . • Die Auf zugkabine 12 wird ube'r ein Zahnrie- 
menubertragungsmittel 13 innerhalb des Schachtes 11 auf-. 
bzw. abwarts bewegt .' Zu die's em Zweck , ist . ein stationarer 
Antrieb 14 vorgesehen, der das Zahnriemenubertragungsmittel 
13 antreibt. Es sind mehrere Pulleys 16.1, 16.2, 16.3 
vorgesehen, um das Zahnriemenubertragungsmittel 13 anzutrei- 
ben und zu ftihren. Im. gezeigten Ausf Ohrungsbeispiel ist. der 
Antrieb 14 stationar uber der oberen Endlage des Gegenge- 
..wichtes 15 angebracht. Der Antrieb 14" ist auf einer Konsole 
;.9 montiert/ die auf oder an einer oder mehreren Fuhrungs- 
•. schienen 18 des Auf zugssystems abgestatzt ist . Die den unter 
der Auf zugkabine 12 hindurchgef iihrten Trum des Zahnriemen- 
ubertragungsmittels 13 fiihrende Unterflasche 17 ist recht- 
winklig zu den Seitenwanden* unterhalb des Kabinenschwer- 
punkts S angeordnet. Dadurch treten an den Kabinenf uhrungs- 
schienen 18 nur geringe Fuhrungskraf te auf. Ira ubrigen ' 
gleicht diese zweite Ausfuhrungsf orm im .wesentlichen der 
ersten Ausf uhrungsf orm. Die Kabinenf ahrungsschienen 18 sind 
exzentrisch angeordnet, d.h. die FUhrungsebene 20 befindet 
sich zwischen der Kabinenture 7 und dem. Schwerpunkt S der 
Auf zugkabine 12, der^im gezeigten. Fall auf der Mittelachse 
des Zahnriemenubertragungsmittels 13 liegt.. In der gezeigten 
Ausfuhrung sind, wie im Zusammenhang mit Fig. 1A und IB 
erklart, das Gegengewicht 15 mit dem Umlenkpulley 16.2 sowie 
die Auf zugkabine 12 mit den Umlenkpulleys 16.3 jeweils 2:1 
aufgehangt (2 : 1-Umhangung) . 

Fig. '3 . zeigt eine Draufsicht auf eine weitere Ausftihrungs- 
form eines Auf zuassvstems 10. Der Antrieb 14 ist auf den 
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Gegengewichtsfiihrungsschienen 19 und auf einer der Kabinen- 
ftihrungsschienen 18 abgestutzt. Auf der gegeniiberliegenden 
Seite ist der Fixpunkt des Zahnriemeriubertragungsmittels 13 
auf der zweiten Kabinenf uhrungsschiene 18 abgestutzt : Auch 
5 in dieser Ausf iihrungsf orm sind Auf zugkabine 12 und Gegenge- 
wicht 15 2:1 auf gehangt . Der diagonale Verlauf des Zahnrie- 
- menubertragungsmittels" 13 ermoglicht eine in Bezug auf den 
Kabinenschwerpunkt S zentrisch gefuhrte. und zentrisch 
aufgehangte Auf zugkabine * 12 mit den im . Zusammenhang- mit Fig 
.10 2 beschrie'benen Vorteilen: 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm, die in Fig. 4 gezeigt 
ist, ist der Antrieb 14 auf den beiden Gegengewi.chtsf Uh- 
ruhgsschienen 19 und auf einer .Kabinenf uhrungsschiene 18. 

.15 abgestutzt. Auf der gegenuberliegenden Seite 1st der 

Fixpunkt fUr die hier zu fixierenden Enden des Zahnriemen- 
tragmittels 13; auf der zweiten Kabinenschiene 18 abgestutzt. 
Der Antrieb 14 steht mit zwei Ant riebspul leys 16.1 in 
Verbindung. Es sind zwei Strange von Zahnriemeniibertragungs- 

20 mitteln 13.1 und 13.2 vorgesehen, die zueinander parallel 
verlauf en. Auch in dieser Ausf Uhrungsf orm sind Auf zugkabine 
12 und Gegengewicht 15 2:1 auf gehangt . Die Aufteilung des 
Zahnriemenabertragungsmittels in, zwei parallele. Strange 13.1 
und 13.2 ermoglicht eine. in . Bezug auf den Kabinenschwerpunkt 

25 S zentrische Fuhrung und eine zentrische Aufhangung der 

Auf zugkabine 12 mit den im Zusammenhang mit Fig 2 beschrie- . 
benen Vorteilen. . 

\: 

.1 • ' * 

Eine andersartige Anordnung 10 ist in den Fig. 5A und 5B 
30 gezeigt. Der Antrieb 14 ist ausserhalb der Kabinenprojektion 
iiber der oberen Endlage des Gegengewichtes 15 angeordnet . 
Der Antrieb kann, wie auch schon bei den vorhergehenden 
Ausf iihrungsbeispielen, einen Synchron- oder einen . Asynchron- 
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motor enthalten. Vorzugsweise' wird der Antrieb 14 auf einera 
Trager platziert, der auf oder an den Kabinenf uhrungsschie- 
'nen 18 der Aufzugkabine 12 und den Gegengewichtsf uhrung's- 
schienen 19 befestigt ist. In dieser Ausflihrungsf orm' sind 
5 Aufzugkabine" 12 und Gegengewicht 15 1:1 aufgehangt. Das 
Zahnriemenubertragungsmittel 13 ist links und. rechts der 
Aufzugkabine 12 angeordnet . Ein- erstes Trum 13.1 des 
ZahnriemenUbertragungsmittels 13 fUhrt vom Gegengewicht 15 . 
iiber :das Antriebspulley 1-6.1 zu einem an der Aufzugkabine 12 
10 in der Nahe des Bodens vorhandenen Fixpunkt. Ein zweites 
.Trum 13.2 des ZahnriemenUbertragungsmittels 13 fiihrt vom 
. Gegengewicht 15 zum Antriebspulley 16 .1. und dann -entlang' der 
-:Schaehtdecke 21. zu einem Umlenkpulley 16.4. Durch letzteres 
• l- wird das zweite Trum 13 . 2- umgelenkt und zu einem zweiten an 
15 der - Auf zugkabine 12- in : der Nahe des Bodens vorhandenen • 
v Fixpunkt gefuhrt. Die beiden Kabinenfiihrungsschienen 18 
-'werden >am oberen Ende vorzugsweise miteinander verbunden 
•(z.B. ! uber- einen- Quertrager 24), urn die horizontal gerichte- 
te .Riemenkraft aufzufangen. Das Zahnriemenubertragungsmittel 
20 13 und die Fuhrungsebene 20 der • Auf zugkabine 12 sind 

symmetrisch zur Achse mit dem Kabinenschwerpunkt S angeord- 
net. Ihr Abstand zu. 'dieser Achse ist klein, urn die Fuhrungs- 
.krafte, einerseits im Normalbetrieb', andererseits beim 
Eingreifen einer Fangvorrichtung, gering zu halten. 

25 . 

In Fig. 5C sind Details eines Antriebs 14 .gezeigt, der 
Bestandteil eines maschinenraui*lqsen Auf zugssystem gemass 
den Fig. 5A und SB.ist. Der Antrieb' 14 umfasst einen Motor ' 
40. Das Antriebspulley 16.1 ist durch eine Welle 45. mit dem 
30 Motor- 40 verbunden. Der gezeigte Antrieb 14 ist. sehr • 

kompakt. Die Zahnriemen 13 konnen das Antriebspulley 16.1 
mit 180° oder mit nur 90° umschlingen, je nachdem in welche 
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Richtung der Zahnriemen vom Antriebspulley 16.1 weggefuhrt 
werden* soil. • 

Eine weitere' Ausf iihrungsf orm 1st in den Fig. 6A und 6B 
gezeigt. Der Antrieb 14 ist oberhalb der Auf zug-SchachttUre . 
7-zwischen der Schachtinnenwand 21 und der Schachtaussenwand 
22 angeordnet. Dies ist ohne weiteres moglich, da der 
Durchraesaer des Antriebs 14 kleiher 1st als die Schachtwand- 
dicke D. Der Antrieb 14 kann wie bei den anderen Ausfuh- 
rungsformen als Synchron- oder Asynchronmotor ausgelegt . 
se.in; Vorteilhaf terweise wird als Antrieb ein Kleinmassensy- 
stern, d. h. ein Antrieb mit geringem Massentragheitsmoment , 
eingesetzt. Der Antrieb 14 ist an den beiden Enden je mit 
einem Antriebspulley. 16.1 versehen. Sowohl die Antriebspul- 
leys 16.1 als auch der .Antrieb- .14 konnen auf einem gemeinsa- 
men Support 43 befestigt sein. Das System 10- ist mit zwei 
Gegengewichten 15 ausges.tattet , die je auf einer Seite der 
Aufzugkabine 12 angeordnet ; sind. Die Zahnriemenubertragungs- 
mittel 13 sind symmetrisch auf der linken und rechten* Seite 
der Aufzugkabine 12 angeordnet . Erste Trums der Zahnriemen- 
Obertragungsmittel 13 fuhren von den. Antriebspulleys 16.1 
aus zu ersten .auf gleicher Hone fest montierten Umlenkpul- 
leys 16.5, von diesen aus abwarts zu beidseitig an der 
Aufzugkabine 12. angebrachten Umlenkpulleys 16 . 6 , umschlingen 
diese und fuhren aufwarts zu Fixpunkten 25.1. Zweite Trums 
der ' Zahnriemen-Obertragungsmittel 13 fuhren von den An- 
triebspulleys 16.1 aus zu zweiten auf gleicher Hone fest 
montierten Umlenkpulleys 16 . 7, von diesen aus abwart's zu an 
den. Gegengewichten '15 angebrachten Umlenkpulleys 16.8, 
umschlingen diese und fuhren aufwarts zu Fixpunkten 25.2. 
Oberhalb des vom Gegengewicht. 15 in seiner obersten Lage 
beanspruchten Raums sind beidseits der Aufzugkabine 12 je 
ein Trager 4 4 auf den Gegengewichtsf uhrungsschienen 19 und 
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der KabinenftthrungsscHienen 18- montiert, seiche Trager 44 
die Umlenkpulleys 16.5 und 16.7, sowie die Pixpunkte 25>.l 
1 und 25.2 tragen. Die Trager 44 konnen mit' dem Support 43 des 
Antriebs 14 eine u-formige Tragstruktur .bilden. Horizontal 
und. vertikal wirkende Krafte werden somi.t nicht auf die 
Schachtstruktur ubertragen. Die Kabinenf Uhrungsschienen 18 
und die .an der Auf zugkabine 12 bef estigten Umlenkpulleys 
16.6 sind in Richtung .der Kabinentiefe so nahe .wie moglich 

• beim Kabinenschwerpunkt S angeordnet, damit die Fiihrungs- 
krSfte im Normalbetrieb wie auch beim Fangen gering • bleiben . 

In Fig. 6C sind Details . eines ersten Antriebs 14 gezeigt, 
, der Bestandteil eines maschinenraumlosen Auf zugssystem 
,;. gemMs.s den Fig. 6A und 6B ist,.Der Antrieb 14 umfasst einen . 
Motor 40 und eine oder zwei Bremsen. 41. Die beiden An- 
..triebspulleys 16.1 werden durch Tragerelemente 4 4 mit dem 
•Support 43 verbunden. Isolierte DrehmomentstUtzen 42 dienen 
der Befestigung des Motors 40 an dem Support. 43. Die Welle 

• 45 ist durchgehend ausgefOhrt. Der gezeigte Antrieb hat 
geringe rotierende Massen und ist auf Grund seiner geringen 
Baugrosse ,zum Einbau in die Schachtwand geeignet. 

In Fig. 6D sind Details eines zweiten Antriebs 14 gezeigt, 
der Bestandteil eines maschinenraumlosen Auf zugssystem 
gemass den Fig. 6A und 6B ist '. Der gezeigte Antrieb 14 hat 
eine geteilte Welle 46, die mit zwei Kupplungs element en 47. ' 
versehen ist. Ansonsten entspricht dieser Antrieb dem in 
Fig. 6C gezeigten. Antrieb. . Die Wartung des Antriebs 14 kann 
vom Schachtinneren aus erfolgen. 

Eine Weiterbildung der Ausf uhrungsf orm gemass den Fig. 6A 
und 6B ist in den Fig. 7A und 7B gezeigt. Die Ausfuhrungs- 
form unterscheidet sioh dadurch . dass zwp..i spnarat-p anfr^Ka 
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14.1 und 14.2 vorgesehen sinci. Die Aufzugkabine 12 und die 
Gegengewichte 15 sind 2:1 aufgehangt. Die Seitenansicht in 
Figur 7B zeigt die stets gleichsinnige Biegung der Zahnrie- 
menubertragungsmittel 13, was deren vorzeitiger Abniitzung 
5 entgegenwirkt . 

Bei den bisher beschriebenen Ausfuhrungsformeri" ist die 
Funktion den Antreibens und die Funktion des Tragens jeweils 
kombiniert. Aus diesem Grunde wurde auch der Begriff 
10 Obertragungsmittel zur Umschreibung der Funktion des 
Zahnriemens verwendet . 

In den fqlgenden .Ausf iihrungsf ormen wird die Funktion des' 
Tragens und die Funktion des Antreibens getrennt ausgefuhrt. 
15. Mit anderen Worten, es gibt separate Tragmittel und Treib- 
mittel. 

• Fig. 8 zeigt eine er'ste solche Ausf iihrungsf orm. Die Aufzug- 
kabine 12 .und das Gegengewicht . 15 sind mit .Tragmitteln 33 in 

20 . Form von Seilen (z.B. Stahlseile," Aramidseile) , Flachriemen, 
Zahnriemen oder Ketten miteinander verbunden. Ein- Umlenkpul- 
ley 31 ist am .Schachtkopf vorgesehen und kann auf den 
Fiihrungsschienen < (nicht dargestellt) abgestiitzt sein. Der 
Antrieb 14 befindet sich am- Schachtboden 32. Mittels 

25 Zahnriementreibmittel 13 bewegt der Antrieb 14 die Aufzugka- 
bine 12 . Das Zahnriementreibmittel 13 ist an einem Ende mit 
der untererv Seite des . Gegengewichtes 15 verbunden. Die 

i notwendige Spannkraft kann zum Beispiel. mittels eirier 

Druckfeder 34 , oder durch ein entsprechendes Gegengewicht 

3 0 erzeugt werden. 

Die in Fig. 9 gezeigte Ausf iihrungsf orm 30 entspricht im 
wesentlichen der in Fig. 8 gezeigten Ausf iihrungsf orm. Ein 
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Unterschied besteht darin, dass der Antrieb 14 ubereine 
Reduktion 35 verfugt. Damit kann ein kleinerer Antrieb £4 
« eingesetzt werden, . Der Antrieb 14 kann. uber' einen Keilrliemen 
Oder ahnliches mit der Reduktion 35 gekoppelt sein. 

Eine weitere Aus fun rungs form. ist der Fig. 10 zu entnehmen. 
Auch-diese Ausf iihrungsf orm ist der in Fig. 8 gezeigten Form 
ahnlich. Auch hier gibt es separate Tragmittel 33 und 
Treibmittel 13., wobei ein Zahnriemen als Treibmittel dient. 
Der Antrieb 14 ist im Bereich des Schachtkopfes vorgesehen 
und kann zum Beispiel auf den Fuhrungsschienen der Aufzugka- 
bine 12 abgestutzt sein. Der Zahnriemen 13verbindet die 
Aufzugkabine 12' mit einem zweiten Gewicht 36, das in Grosse 
-und Gewicht so ausgefiihrt ist, dass bei Kraf tubertragung vom 
•Antriebspulley auf den Zahnriemen 13 dessen Verzahnung. mit ■ 
derjenigen des Antriebspulleys im Eingriff bleibt. Das ' 
Gewicht der leeren Aufzugkabine. 12 wird durch das Gegenge- 
wicht 15 so weit ausgeglichen, dass die leere Aufzugkabine 
12 in jedem Betriebszustand das Kabinentrum des Antriebs- 
zahnriemen 13 so stark belastet, .dass -das Antriebspulley das 
•Gewicht. 36 aufwarts .bewegen kann. 

In den- Fig. 11A und 11B ist eine weitere Ausgestaltung der 
Erfindung gezeigt. Das Gegengewicht 15 ist 1:1 uber ein 
Tragmittel 33 und mehrere Umlenkpulleys 31 mit der Aufzugka- 
bine 12 yerbunden. Die Tragmittel 33 Jconneh entweder nur 
links an der Aufzugkabine 12. (wie gezeigt) oder beidseitig 
der Aufzugkabine 12 (in gestrichelter Darstellung) befestigt 
sein...Diese Verbindungen erfull.en eine rein tragende 
Funktion .. Der Antrieb 14 ..bef indet- sich pberhalb des Gegenge- 
wichtes 15 und wird" von einem vorzugswe'ise an den Fuhrungs- 
schienen 18, 19 befestigten Support 3 7 getragen. Das 
Gegenqewicht 15 qleicht 100% des Kabinenaewichte* . nnH . n^n 
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dann samt Keil 50 in eine spezieil geformte Ausnehmung in 
einem Gehause 51; eingeschoben. Wird der Zahnriemen 13 nun 
im gezeigten Bespiel (Fig. 14A) mit der Kraft F. belastet, so 
zieht sich der Keil 50 samt. Zahnriemen 13 tief er in die 
5 Ausnehmung hinein und wird dadurch f estgeklemmt . Das 

Gleitstuck 54 verhindert das zwischen der Riemenruckseite 52 
und dem Gehause 51 eine relative Bewegung in Folge der Kraft 
F'auftritt. In Fig. 14B ist ein solches Bef estigungsmittel 
•. 55 fttr. einen Zahnriemen 13 in der Draufsicht gezeigt. Es 
10 konnen auch mehrer'e Zahnriemen 13 nebeneinander befestigt 
werden, wie in Fig.. 14C gezeigt. 

Fig. 18 .und 19 zeigen ein Auf zugssystem 10, bei dem e in 
Antrieb 14 iiber einen Zahnriemen 13 eine Aufzugkabine 12 und 
15 ein Gegengewicht 15 antreibt. Es ist eine Situation darge- 
. stellt, in der das Gegengewicht 15, 'beispielsweise infolge 
eines Steuerungsf ehlers , auf seinen unteren Begr enzungspuf ■? 
fer 60 aufgefahren ist. Das' Antriebspulley 16.1 des Antriebs 
14 bef indet sich wegen des Steuerungsf ehlers oder infolge 
20 . der, Anhaltetragheit immer noch in Bewegung.. Bei einem Auf zug 
mit reibschlilssigem Obertragungsmittel wtirde - in dieser " 
Situation durch die Entlastung des vom Antriebspulley 16.1 
zum Gegengewicht 15 fiihrenden Trums des Obertragungsmittels 
13 das Antriefcispulley -gegenuber dem Obertragungsmittel 13 . 
25 rutschen. Ist das • Obertragungsmittel j edoch ' ein formschlus- 
siger Zahnriemen, so wird die Aufzugkabine 12 moglicherweise 
weiter angehoben, was zu. Betriebsstorungen, zu Personenein- 
\' schliessung oder zu Beschadigungen am Zahnriemen fuhreri 

konnte. Um solche Nachteile im seltenen Fall des g'enannten 
3 0 Steuerungsf ehlers zu vermeiden, weist der Zahnriemen 13 in 
denjenigen zwei Zonen seiner Lange keine Verzahnung 64 auf, 
welche am. Antriebspulley 16.1 anliegen, wenn das Gegenge— 
wicht 15 oder die Aufzugkabine 12 auf ihren jeweiligen 
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unteren Bndlagenpuf fern 60 und 61 aufiiegen. Die : effektiv 
zahnffeien Zonen sind uber die genannten, am AntriebspuJLley 
. anliegenderi Zonen hinaus jeweils in beiden Richtungen um 100 
bis 300 mm verlangert. 

Fig. 19 zeigt den Ausschnitt A aus dem Auf zugssystem 10 
gemass Fig. 18 in vergrSsserter Darstellung. Es sind darin 
die zahnfreien Zonen 65 dea Zahnriemens 13 zu erkennen.. 
Selbstverstandlich lasst sich das beschriebene Prinzip auf 
alle Ausftlhrungsformen von Auf zugssystemen. anwenden, die 
einen Zahnriemen als. Obertragungsmittel au'fweisen. 

Da es sich bei Zahnriemen um ein schlupf f reies Obertragungs- 
.mittel handelt, wird der Einsatz von Encodern,. beispielswei- 
se far die Detektion der Kabinenposition oder der Kabinenge- 

v schwindigkeit, vereinfacht, well keine Compensation von ' 

. Riemenschlupf erforderlich ist. . 

Gemass Erfindung ist der stationare Antrieb entweder in 
einem Maschinenraum untergebracht, oder der Antrieb befindet 
sich im bzw. am Auf zugschacht . 
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Patentanspruche 

5 1. Auf zugssystem (10) mit einer Aufzugkabine (12), einem 
Gegengewicht (15) , einem Antrieb (14) und einem Zahnriemen 
(13) als Obertragungsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der 'Antrieb (14) .stationar ist und der Zahnriemen (13) mit 
10 dem Antrieb (14) zusammen wirkt, urn die Aufzugkabine (12) 
und das Gegengewicht (15) durch Obertragung einer. Kraft zu 
bewegen.' 

2. Auf zugssystem (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
.15 zeichnet, dass der st.ationare Antrieb (14) in oder an einem 

Auf zugschacht (11) , oder in einem Maschinenraum montiert 
ist. 

3. Aufzugsystem (.10) nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass der Zahnriemen (13) als Tragmittel und 
Treibmittel dient. 

4. Aufzugsystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass separate Tragmittel (3 3) vorhanden 

25 sind, urn die Aufzugkabine (12) mit einem Gegengewicht (15) 
zu verbinden,- 

• ',' 5. Aufzugsystem (10) nach einem oder mehreren der yorher-' 
. -j ■ 

gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder 

30 mehrere getrennte Zahnriemen (13) als Obertragungsmittel 

vorgesehen sind. 



WO 03/043927 PCT/CH02/00625 

25 

•6. Auf zugssystem (10) nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass f der 

■ « Zahnriemen (13) mindestens auf einer Seite mit v-f6rmi.g, 
pfeilformig versetzt oder gebogen angeordneten Zahnen (53) 

5 versehen ist. 

7. Auf zugssystem (10)' nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, . dass der 
Antrieb (14) zum Antreiben des Obertragungsmittels, (13) 

10 mindestens ein Antriebspulley und/oder Umlenkpulley (16.1) 
mit einen Durchmesser von 70 mm bis 100 mm aufweist. 

8. : Auf zugsystem (10) nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 

15 - Auf zugsystem (10) zur maschinenraumlosen Ausfahrung ausge- 
•v legt ist . 

9. Auf zugsystem (10) nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnrie- 

20 men (13) auf der Riickseite eine FUhrungsrippe (4) aufweist. 

10. Aufzugsystem (10) nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
keilformiges Bef estigungsmittel (54) vorgesehen ist, urn den 

25 Zahnriemen (13) in einem Gehause (51) mit keilformiger 
.Ausnehmung zu befestigeri. 

. 11. Aufzugsystem (10). nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
30 Zahnriemen in wenigstens einer der zwei Zonen seiner Lange, 
welche am Antriebspulley (16.1) anliegen, wenn das Gegenge- 
wicht (15) oder die Aufzugkabine (12) auf ihren jeweiligen 
unteren Endlagenbeqrenzunqen (60-, 61) auflieaen. kein* 
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